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ABSTRAK 

Tuberkulosis paru merupakan masalah global yang belum bisa dituntaskan hingga saat ini. Indonesia 

menjadi salah satu negara teratas setiap tahunnya pada permasalahan ini. Pada level sub-nasional, di tahun 

2018 Sumatera Utara merupakan peringkat kelima dari permasalahan TB tertinggi dan Medan merupakan 

peringkat teratas dengan kasus kejadian tuberkulosis terbanyak. Tuberkulosis adalah penyakit serius dan 

menular yang disebabkan karena bakteri Mycobacterium tuberculosis. Tujuan penelitian ini untuk 

mengetahui faktor yang mempengaruhi laju kesembuhan pasien tuberkulosis paru dengan dua komponen. 

Penelitian ini menggunakan metode Bayesian Mixture Survival. Dengan menggunakan metode tersebut, 

diperoleh faktor yang paling berpengaruh pada kesembuhan penderita tuberkulosis paru ialah umur, dimana 

pasien yang lebih muda memiliki kecepatan kesembuhan sebesar 1 kali dibanding dengan pasien 1 tahun 

diatasnya.  

Kata Kunci : Bayesian Mixture Survival, Distribusi Mixture, Tuberkulosis Paru 

 

ABSTRACT 

Tuberculosis of the Lung is a global issue which has not been overcome until recently. Indonesia is one of 

the top contributors of lung tuberculosis in the world every year.  At the sub-national level, in 2018, North 

Sumatra was the fifth largest producer of this disease. Specifically, Medan city is the largest contributor 

with the largest incidences of tuberculosis. Tuberculosis is a serious and infectious disease caused by the 

mycobacterium bacteria. The purpose of this study is to identify factors that affect the healing rate for lung 

tuberculosis patients with two components. This study applies Bayesian Mixture Survival. Using this 

method,  the result suggests that the most influential factor in healing lung tuberculosis is younger-aged 

patients have a healing rate of about one time faster compared to those patients with a year-upper ages. 

Keywords : Bayesian Mixture Survival, Mixture Distribution, Tuberculosis of lung, 

 

I. PENDAHULUAN 

Indonesia l merupa lka ln nega lra l nomor tiga l di dunia l denga ln keseluruha ln keja ldia ln TB 

tertinggi setela lh India l da ln China l meskipun jumla lh penduduk kedua l nega lra l tersebut dia lta ls 

1 milia lr, seda lngka ln jumla lh penduduk Indonesia l a lda lla lh 267 juta l. Sekita lr 300 ora lng 

meningga ll di Indonesia l a lkiba lt tuberkulosis (TBC). Ha ll ini membua lt Mycobalcterium 

tuberculosis, ya lng menyeba lbka ln TB alta lu infeksi TB, menja ldi sa lla lh sa ltu a lnca lma ln pa lling 

mema ltika ln di dunia l. (Inta ln, 2019) .   
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Menurut da lta l da lri Profil Keseha lta ln Indonesia l, totall ma lsa lla lh ba lru TB pa lru ya lng 

terverifika lsi seca lra l ba lkteriologis di Ta lhun 2018 sejumla lh 203.408 denga ln ra lsio ya lng jenis 

kela lmin pria l lebih ba lnya lk da lri jenis kela lmin wa lnita l denga ln tota ll 60,39 persen. Berda lsa lrka ln 

kelompok umur ma lsa lla lh TB pa lru terba lnya lk di umur produktif  ya litu  15-64 ta lhun denga ln 

jumla lh ra lsio 89,6 persen, diikuti umur >64 ta lhun 9,23 persen da ln umur terenda lh <15 ta lhun 

sebesa lr 1,18 persen. Denga ln  CNR (Calse notificaltion ralte) TB di ta lhun 2018 di Indonesia l 

ya litu 193 ma lsa lla lh per 1.000.000 wa lrga l denga ln CDR (Calse detection ralte) 60,7 persen da ln 

success ralte (SR) 81,88 persen. Menurut pusda ltin kemenkes, jumla lh ka lsus ba lru TB Jumla lh 

ka lsus ba lru penya lkit di Indonesia l seba lnya lk 420.994 ka lsus palda l ta lhun 2017 (da lta l per 17 Mei 

2018). Berda lsa lrka ln jenis kela lmin, jumla lh ka lsus TB ba lru pa lda l ta lhun 2017 1,4 ka lli lebih 

besa lr pa lda l pria l diba lndingka ln wa lnita l. Ba lhka ln berda lsa lrka ln Survei Preva llensi Tuberkulosis, 

terhda lpa lt dia lta ls 400 ribu ora lng terdia lgnosis Tuberkulosis pa lda l ta lhun 2017. Preva llensi 

Tuberkulosis pa lda l pria l 3 ka lli lipa lt lebih tinggi da lri wa lnita l. 

Menurut Kementeria ln Keseha lta ln, Jumla lh ma lsa lla lh TB di Indonesia l menurut provinsi 

pa lda l ta lhun 2018 denga ln peringka lt tertinggi ya litu Ja lwa l Ba lra lt seba lnya lk 99.398 ka lsus, 

disusul oleh Ja lwa l Tenga lh seba lnya lk 56.445 ka lsus, Ja lwa l Timur 67.063 ka lsus, DKI Ja lka lrta l 

36,241 ka lsus da ln Suma ltera l Uta lra l 32,651 ka lsus da ln provinsi terenda lh ya litu Pa lpua l Balra lt 

seba lnya lk 1.421 ka lsus.  Pa lda l perma lsa lla lha ln TB terja ldi peningka lta ln sebesa lr 15.715 ora lng di 

ta lhun 2017 da ln seba lnya lk 26.418 ora lng di Ta lhun 2018. Seda lngka ln berda lsa lrka ln 

ka lbupa lten/kota l tota ll perma lsa lla lha ln TB tertinggi ya litu di Kota l Meda ln denga ln tota ll 7.248 

perma lsa lla lha ln, da ln diikuti oleh Ka lbupa lten Deli Serda lng seba lnya lk 3.393 perma lsa lla lha ln 

(Dina ls Keseha lta ln Provinsi Suma ltera l Uta lra l , 2019).  

Tuberkulosis pa lru-palru dipenga lruhi oleh ba lnya lk fa lktor seperti umur, jenis kela lmin, 

sesa lk na lfa ls, ba ltuk, dema lm, nyeri da lda l, da ln penya lkit la linnya l. Da llalm menghinda lri a lta lu 

menentuka ln resiko terkena l penya lkit tuberculosis perlu diketa lhui fa lktor ya lng sa lnga lt 

berpenga lruh terha lda lp la lju kesembuha ln penya lkit tersebut (Aldia lta lma l, 2017). Ma lka l peneliti 

terta lrik untuk memba lha ls mengena li tuberkulosis pa lru denga ln objek penelitia ln pa lda l pa lsien 

tuberkulosis pa lru ya lng menja lla lni ra lwa lt ina lp di RSU Ha lji Meda ln mengguna lka ln balyesialn 

mixture survivall.  

 

II. TINJAlUA lN PUSTAlKAl 

Penelitialn Terdalhulu 

Menurut Penelitia ln Brilia lnt & Kurnia lwa ln (2019) Falktor-fa lktor ya lng berpenga lruh seca lra l 

signifika ln terha lda lp tuberculosis ya litu fa lktor usia l, penya lkit la lin terha lda lp la lma l pera lwa lta ln 

pa lsien tuberkulosis (p<0.05). Pa lda l Penelitia ln Alkba lr et a ll. (2020) menda lpa ltka ln ha lsil ba lhwa l 
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usia l merupa lka ln fa lktor ya lng pa lling berpenga lruh seca lral signifika ln pa lda l la lma l pera lwa lta ln 

pa lsien tuberkulosis di Puskesma ls Loa l Ipuh (p=0.048). 

Fa lktor ya lng berpenga lruh signifika ln pa lda l la lju kesembuha ln pa lsien TB Palru ya lng 

menja lla lni ra lwa lt ina lp mengguna lka ln regresi Weibull ya litu usia l, jenis kela lmin, nyeri da lda l, 

sesa lk na lfa ls da ln keringa lt ma lla lm. Seda lngka ln pa lda l pemodela ln regresi cox proportionall 

halzalrd nyeri da lda l, sesa lk na lfa ls, da ln jenis kela lmin. (Yurike, 2016). 

Pada penelitian ini, variabel terikat yang digunakan yaitu faktor lama waktu pasien 

menjalani perawatan TB Paru di RSU Haji Medan. Variabel bebas yang digunakan yaitu 

faktor usia, jenis kelamin yang terdiri atas dua pilihan yaitu pria dan wanita, sesak nafas 

terdiri atas dua pilihan, yaitu tidak dan ya, batuk yang terdiri atas dua pilihan yaitu tidak dan 

ya, demam yang terdiri atas dua pilihan, yaitu tidak dan ya, nyeri dada yang terdiri atas dua 

pilihan yaitu tidak dan ya, dan penyakit lain yang terdiri atas dua pilihan yaitu tidak ada dan 

ada. 

Alnallisis Survivall 

Alna llisis survivall denga ln metode pa lra lmetrik diperguna lka ln jika l da lta l da lpa lt memenuhi sua ltu 

distribusi tertentu, seperti distribusi Weibull, distribusi Eksponensia ll, distribusi Log Norma ll, 

da ln distribusi Ga lmma l. Seda lngka ln metode nonpa lra lmetrik diperguna lka ln a lpalbila l da lta l tida lk 

a lda l memenuhi sua ltu distribusi. Ra lnca lnga ln nonpa lra lmetrik sela llu diguna lka ln dika lrena lka ln 

tida lk meliha lt distribusi da lta l da ln alma ln sewa lktu bera lda l pa lda l kera lgua ln da lla lm menentuka ln 

model pa lra lmetriknya l sehingga l tida lk terda lpa lt kekha lwa ltiraln da lla lm pemiliha ln model 

pa lra lmetrik ya lng sa lla lh da ln ha lsil penduga la lnnya l ha lmpir salma l denga ln penduga la ln model 

pa lra lmetrik. 

Alnderson Dalrling Test  

Alnderson Dalrling Test diguna lka ln untuk mengeta lhui distribusi da lta l sa lmpel. Pengujia ln ini 

merupa lka ln modifika lsi da lri Uji Kolmogorov Smirnov (Uji K-S), ya litu Uji K-S berbobot. Uji 

K-S merupa lka ln uji beba ls distribusi, a lrtinya l tida lk berga lntung pa lda l seba lra ln da lta l tertentu 

ya lng diuji. Seda lngka ln Alnderson Dalrling Test mengguna lka ln distribusi da lta l tertentu da lla lm 

menghitung nila li kritis. Kelebiha ln da lri Uji Alnderson Da lrling a lda lla lh uji ini lebih sensitif 

diba lndingka ln denga ln Uji K-mengguna lka ln nila li-p untuk mengukur a lpa lka lh sua ltu distribusi 

tertentu berdistribusi norma ll a lta lu tida lk. P-vallue a lda lla lh proba lbilita ls ba lhwa l sa lmpel ya lng 

diuji terleta lk pa lda l distribusi norma ll da lri sua ltu popula lsi.  Sta ltistik Uji  

𝐴2 = −𝑁 − 𝑆 

    = −𝑁 − ∑
2𝑗−1

𝑁
[ln(𝐹(𝑌𝑗)) + ln(1 − 𝐹(𝑌𝑁+1−𝑗))]𝑁

𝑗=1                                 

Ketera lnga ln :  
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𝑁  = ukura ln salmpel  

𝐹  = fungsi distribusi kumula ltif sua ltu distribusi tertentu 

𝑌𝑗  = Da lta l terurut ya lng bera lsa ll da lri wa lktu survivall  

 

    𝐶𝛼 = 𝑎𝛼 (1 +
𝑏0

𝑛
+

𝑏1

𝑛
)                                    

Pengujia ln mengguna lka ln Metode Alnderson-Da lrling dila lkuka ln seba lga li berikut :  

𝐻0: da lta l pa lda l salmpel bera lsa ll da lri popula lsi ya lng berdistribusi norma ll,  

𝐻1: da lta l pa lda l salmpel bera lsa ll da lri popula lsi ya lng berdistribusi tida lk norma ll.  

Jika l 𝐴2 > 𝐶𝛼  ma lka l 𝐻0 ditola lk ya lng bera lrti da lta l tida lk berdistribusi norma ll da ln jika l 

seba lliknya l ma lka l𝐻0 diterima l ya lng bera lrti da lta l berdistribusi norma ll. Pa lda l pengujia ln ini 

dipilih da lta l ya lng mempunya li nila li a lnderson da lrling terkecil. 

Alsumsi Proportionall Halzalrd    

Pa lda l a lsumsi propotionall halzalrd terpenuh ketika l ga lris pa lda l kurva l survivall seja lja lr. Alsumsi 

ini dila lkuka ln pa lda l ta lha lpa ln a lna llisis survivall da ln merupa lka ln ta lha lpa ln ya lng terpenting. 

Pendeka lta ln gra lfik a lda lla lh ca lra l ya lng dila lkuka ln untuk mengecek a lsumsi proportionall halzalrd 

denga ln meliha lt ga lris survivall kurva l ka lppla ln meier. Alsumsi terpenuhi a lpa lbila l ga lris survivall 

seja lja lr terha lda lp wa lktu. (Kleinba lum, D.G., & Klein, M., 2005). Pa lda l penelitia ln ini 

dila lkuka ln denga ln memeriksa l plot  -ln pa lda l setia lp va lria lbel ka ltegori. 

Distribusi Mixture daln Pendekaltaln Balyesialn 

Distribusi mixture (ca lmpura ln) a lda lla lh distribusi khusus. Keunika ln da lri distribusi ca lmpura ln 

ini da lpa lt diliha lt da lri da lta l ya lng dia lma lti, dima lna l da lta l tersebut bia lsa lnya l terdiri da lri bebera lpa l 

subpopula lsi. Setia lp subpopula lsi merupa lka ln komponen da lri ca lmpura ln tertentu denga ln 

persenta lse ya lng berva lria lsi. Pemodela ln mixture lebih a lkuralt ha lsilnya l ka lrena l lebih 

mendeka lti distribusi da lta l ya lng sebena lrnya l. Ha ll ini dila lkuka ln denga ln membua lt komponen 

mixture ya lng merupa lka ln pendeka lta ln da lri distribusi da lta l ya lng kompleks (Iria lwa ln, 2000). 

 Pa lda l pendeka lta ln Ba lyesia ln terpa lda lpa lt kema lmpua ln da lla lm menga lkomoda lsi informa lsi a lwa ll 

ya lng dimiliki oleh peneliti, dima lna l kesimpula ln a lkhir da lri nila li duga la ln pa lra lmeter distribusi 

dida lsa lrka ln tida lk ha lnya l pa lda l informa lsi da lri sa lmpel sa lja l mela linka ln juga l dida lsa lrka ln a lta ls 

informa lsi subjektif da lri peneliti. Informa lsi a lwa ll ini (prior) bia lsa lnya l dikua lntifika lsi da lla lm 

bentuk distribusi da lri pa lralmeternya l (Box & Tia lo, 1973). 

Model distribusi ca lmpura ln dituliska ln seba lga li berikut :  

𝑓(𝑦𝑎) = ∑ 𝜋𝑏𝑓𝑏
𝑐
𝑏=1 (𝑦𝑎)                               
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Ketera lnga ln :  

𝑓𝑏(𝑦𝑏) = fungsi densita ls komponen ca lmpura ln   

𝜋𝑏        = perba lndinga ln komponen ca lmpura ln.  

 Persa lma la ln da lri model mixture survivall :  

𝑝(𝑥|𝜋, 𝜃) = 𝜋 𝑝(𝑥|𝜃1) + (1 − 𝜋) 𝑝(𝑥|𝜃2)                      

Ketera lnga ln :  

𝑝(𝑥|𝜃1) = fungsi densita ls da lta l survivall komponen sa ltu  

𝑝(𝑥|𝜃2) = fungsi densita ls da lta l survivall komponen dua l 

Model mixture tida lk da lpa lt dipisa lhka ln da lri distribusi ca lmpura ln. Persalma la ln fungsi 

kela lngsunga ln hidup untuk distribusi Weibull ca lmpuraln denga ln dua l subpopula lsi da lpa lt 

ditulis seba lga li berikut.:  

𝑆(𝑡) = 𝜋 exp (−𝜆1𝑡𝛾1) + (1 − 𝜋) exp (−𝜆1𝑡𝛾1)                               

fungsi ha lza lrd distribusi mixture weibull  dua l subpopola lsi ya litu:  

ℎ(𝑡) = 𝜋 𝜆1𝛾1𝑡𝛾1−1 + (1 − 𝜋)𝜆2𝛾2𝑡𝛾2−1                               

Model umum propotionall halzalrd ya litu :  

ℎ𝑖(𝑡) = exp (𝛽1𝑥1𝑖 + 𝛽2𝑥2𝑖 + ⋯ + 𝛽𝑝𝑥𝑝𝑖 + 𝑒)𝜆𝛾𝑡𝛾1−1                  

Model Proportionall Halzalrd dua l kompomen : 

ℎ𝑖(𝑡) = 𝜋 exp (𝛽1
′𝑥𝑖1 + 𝑒1) 𝜆1𝛾1𝑡𝛾1−1 + (1 − 𝜋)exp (𝛽2

′𝑥𝑖2 + 𝑒2)𝜆2𝛾2𝑡𝛾2−1             

Gibbs Salmpling 

Allgoritma l Gibbs sa lmpling seba lga li berikut :  

1. Tentuka ln nila li a lwa ll 𝑦(0) 

2. Untuk k = 1, …, T ula lngi ca lra l berikut :  

a Tentuka ln 𝑦 =  𝑦(𝑘−1)  

b Untuk 𝑦 = 1,…𝑝  ba lngkitka ln nila li 𝑦𝑏 da lri 𝑦𝑏~𝑓(𝑦𝑏|𝑦 … 𝑏 … 𝑝).  

Opera lsi utuhnya l ya litu :  

𝑦1
(𝑘)

 da lri 𝑓(𝑦1|𝑦2
(𝑘−1)

, 𝑦3
(𝑘−1)

, … , 𝑦𝑝
(𝑘−1)

) 

𝑦2
(𝑘)

 da lri 𝑓((𝑦2|𝑦1
(𝑘)

, 𝑦3
(𝑘−1)

, … , 𝑦𝑝
(𝑘−1)

) 

𝑦3
(𝑘)

 da lri 𝑓(𝑦3|𝑦1
(𝑘)

, 𝑦2
(𝑘−1)

, 𝑦4
(𝑘−1)

, … , 𝑦𝑝
(𝑘−1)

) 
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𝑦𝑏
(𝑘)

 da lri 𝑓(𝑦𝑏|𝑦1
(𝑘)

, 𝑦2
(𝑘)

, … , 𝑦𝑏
(𝑘−1)

, 𝑦𝑏+1
(𝑘−1)

, … , 𝑦𝑝
(𝑘−1)

) 

𝑦𝑝
(𝑘)

 da lri 𝑓(𝑦𝑝|𝑦1
(𝑘)

, 𝑦2
(𝑘)

, … , 𝑦𝑝
(𝑘−1)

) 

c Memba lngkitka ln 𝑦(𝑘)menja ldi ralnta li Ma lrkov hingga l menda lpa lt nila li ya lng 

konvergen. 

Setela lh sa lmpa li pa lda l konvergen, ya litu setela lh bebera lpa l ka lli mencipta lka ln nila li 𝑦(𝑘), nila li 

ya lng dica lri konvergen denga ln nila li ya lng la lya lk a ltalu mendeka lti nila li ya lng serupa l, ma lka l 

pa lda l ukuraln x diguna lka ln untuk menca lri posterior denga ln terlebih da lhulu menghitung prior 

da ln proba lbilita ls. 

 

III. METODE PENELITIAlN  

Penelitialn ini dilalkukalkaln di Ruma lh Sa lkit Umum Ha lji Meda ln ya lng beroka lsi di  Jl. 

Ruma lh Sa lkit Ha lji No.47, kena lnga ln Ba lru, Kec. Percut Sei Tua ln, Ka lbupa lten Deli Serda lng, 

Suma ltera l Uta lral, Kode Pos 20371. .Jenis penelitia ln ini ya litu penelitia ln kua lntita ltif bersifa lt 

non eksperimen. Metode penelitia ln kua lntita ltif da lpa lt dia lngga lp seba lga li metode penelitia ln 

ya lng dida lsa lrka ln pa lda l filosofi positivisme, ya lng diguna lka ln untuk meneliti popula lsi a lta lu 

ka lsus tertentu. Pengumpula ln da lta l mengguna lka ln instrumen penelitia ln; a lna llisis da lta l bersifa lt 

kua lntita ltif/sta ltistik denga ln tujua ln menguji hipotesis ya lng tela lh diteta lpka ln. (Sugiyono, 

2012).  Perhitunga ln dila lkuka ln mengguna lka ln ba lntua ln ba lntua ln softwalre Winbugs 1.4  

Prosedur palda l penelitia ln ini meliputi :  

1. Mengumpulka ln da lta l sekunder ya lng bera lsa ll da lri reka lm medis sta ltus pa lsien TB Palru  

ya lng menja lla lni pengoba lta ln di RSU Ha lji Meda ln 2019.  

2. Mela lkuka ln a lna llisis staltistik deskriptif va lria lbel terika lt ya litu wa lktu survivall 

pengoba lta ln da ln  va lria lbel beba ls umur (𝑋1), jenis kela lmin (𝑋2), sesa lk na lfa ls (𝑋3), ba ltuk 

(𝑋4), dema lm (𝑋5). nyeri da lda l (𝑋6), da ln penya lkit la lin (𝑋7). 

3. Menentuka ln distribusi ya lng tepa lt pa lda l wa lktu kela lngsunga ln hidup denga ln 

mengguna lka ln uji Alnderson da lrling denga ln memilih nila li Alnderson da lrling terkecil.  

4. Mela lkuka ln estima lsi pa lralmeter terha lda lp distribusi da lta l ya lng tela lh terpilih.  

5. Menghitung fungsi survivall da ln fungsi ha lza lrd pa lda l wa lktu survivall pa lsien TB Palru 

denga ln menghitung persa lma la ln 6 da ln 7. 

6. Mela lkuka ln estima lsi pa lra lmeter ma lsing-ma lsing va lria lbel pa lda l komponen perta lma l 

untuk menda lpa ltka ln fa lktor ma lna l ya lng pa lling memenga lruhi la lju kesembuha ln.   

7. Mela lkuka ln estima lsi pa lra lmeter pa lda l setia lp va lria lbel komponen kedua l untuk 

mengeta lhui fa lktor ma lna l ya lng pa lling berpnega lruh terha lda lp la lju kesembuha ln.   
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IV. HAlSIL, AlNAlLISIS, DAlN PEMBAlHAlSAlN  

Deskriptif Penelitialn 

Ta lbel 1 diba lwa lh ini menya ljika ln deksripsi umur da ln wa lktu surviva ll pa lda l pa lsien 

tuberkulosis pa lru ya lng dira lwa lt di Ruma lh Sa lkit Umum Ha lji Meda ln. 

Talbel l. Deskriptif Umur daln Walktu Survivall 

Valrialbel Mealn St. Devialsi Min Malx Medialn 

Usial 43.65 21.94 1 84.40 49 

Walktu Survivall 4.88 2.061 1 11 6 

 

Pa lda l talbel dia lta ls da lpa lt menginforma lsika ln ba lhwa l usia l minima ll tersera lng tuberkulosis pa lru 

ya litu 1 ta lhun da ln usia l tertingi ya litu 84,40 ta lhun a lrtinya l ba lhwa l penya lkit tuberkulosis pa lru 

da lpa lt menyera lng smua l usia l. Va lria lbel beba ls ya lng bersifa lt ka ltegori tersebsa lr terja ldi pa lda l 

jenis kela lmin pria l. Deskriptif va lria lbel ka ltegori ya lng diguna lka ln ya litu: 

Talbel 2. Deskriptif Valrialbel Kaltegori  

No Valrialbel Kaltegori  N % 

1 Jenis Kelalmin 
Prial  93 65 

Walnital 50 35 

2 Sesalk Nalfals 
Yal  13 9 

Tidalk  130 91 

3 Baltuk 
Yal  118 82,5 

Tidalk  25 17,5 

4 Demalm 
Yal  97 67,8 

Tidalk  46 32,2 

5 Nyeri Daldal  
Yal  96 67,8 

Tidalk  47 32,2 

6 Penyalkit Lalin 
Yal  28 19,5 

Tidalk  115 80,5 

Pengujialn Distribusi Daltal 

Pengujia ln dila lkuka ln untuk mengeta lhui pola l distribusi da lta l. Berikut merupa lka ln histogra lm 

da lta l wa lktu surviva ll denga ln da lta l keseluruha ln ya lng menghitung frekuensi la lma l pera lwa lta ln 

penderita l tubekulosis pa lru denga ln mema lsukka ln seluruh da lta l pera lwa lta ln ya lng diterima l da lri 

piha lk ruma lh sa lkit. 
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Galmbalr 1. Distibusi Walktu Survivall 

 

Pa lda l histogra lm ya lng tela lh disa ljika ln terliha lt ba lhwa l pola l wa lktu surviva ll pa lda l lma l pera lwa lta ln 

pa lsien ra lwa lt ina lp tuberkulosis palru tida lk simetris. Terda lpa lt dua l titik punca lk ya litu t = 3 da ln t 

= 5. Hall ini mengindika lsika ln ba lhwa l da lta l surviva ll mengikuti pola l mixture. Distibusi 

komponen mixture perta lma l da ln mixture kedua l a lda lla lh seba lga li berikut: 

 

Galmbalr 2. Distibusi Komponen Mixture Pertalmal daln Mixture Kedual 

Halsil uji distribusi daltal walktu survivall palsien tuberkulosis palru adalah sebagai 

berikut: 

Talbel 3 Halsil Pengujialn Distribusi Daltal Survivall 

Distribusi Alnderson Dalrling p-vallue 

Normall 2,003 < 0,005 

Eksponentiall 22,195 < 0,003 

Weibull 1,686 < 0,010 

Galmmal 2,034 < 0,005 

 

Pa lda l ta lbel tersebut menunjukka ln ba lhwa l nila li Alnderson da lrling terkecil dimiliki oleh 

distribusi Weibull ma lka l distribusi da lta l wa lktu surviva ll ini mengikuti distribusi Weibull. 
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Pendugalaln Palralmeter Distribusi 

Penduga la ln Pa lralmeter distribusi Weibull alda lla lh seba lga li berikut: 

Talbel 4 Halsil Pendugalaln Palralmeter Distribusi 

Node Mealn 2,5% Medialn 97,5% 

𝜋1 0.5699 0.1249 0.5933 0.9212 

𝜋2 0.4301 0.07882 0.4067 0.8751 

𝛾1  1.546 -1983.0 2.283 1950.0 

𝛾2 1.926 -1983.0 2.642 1950.0 

𝜆1 2.568 2.198 2.563 2.966 

𝜆2 2.948 2.378 2.88 3.882 

 

Berda lsa lra lka ln ha lsil uji distribusi da lta l ya lng dila lkuka ln pa lda l La lngka lh sebelumnya l, 

distribusi mixture terpilih denga ln pendeka lta ln distribusi Weibull pa lda l kedua l komponen 

survivall. Penduga la ln pa lra lmeter distribusi kedua l komponen diuji denga ln mengguna lka ln 

softwalre WinBUGS denga ln 4800 itera lsi mengguna lka ln 46994 sa lmpel hingga l ta lha lp 

kekonvergena ln. 

Fungsi Survivall daln Fungsi Halzalrd 

Perhitunga ln fungsi surviva ll da ln fungsi ha lza lrd mengguna lka ln persa lma la ln 4 da ln 5. Fungsi 

Surviva ll Komponen Perta lma l da ln Kedua l a lda lla lh seba lga li berikut: 

Talbel 5. Fungsi Survivall daln Fungsi Halzalrd 

𝒕 𝑺(𝒕) 𝒉(𝒕) 

1 0.066 4.7046 

2 0.0003 7.9433 

3 4.57 × 10-13 10.8761 

4 1.76 × 10-15 13.6388 

5 2.13 × 10-19 16.2873 

6 9.05 × 10-22 18.8510 

7 1.46 × 10-28 21.3485 

8 9.71 × 10-34 23.7919 

9 2.76 × 10-39 26.1898 
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10 3.53 × 10-44 28.5489 

11 2.10 × 10-52 30.8740 

 

Pada hasil pendugaan fungsi survival dan fungsi hazard yang telah disajikan   bahwa fungsi 

survival setiap pemaahan waktu semakin lama semakin menurun dan  fungsi hazard pada 

setiap satuan waktu bergerak naik. Yang berarti bahwa semakin lama seseorang dirawat, 

dengan kemungkinan untuk kemampuan untuk bertahan akan semakin kecil, dan laju 

kegagalan pada ketahanan pasien yang dirawat akan semakin besar. Diberikan fungsi 

peluang fungsi survival pada hari pasien bertahan       selama t, semisal t = 2 maka, fungsi 

survival pada t = 0.003 berarti banyak nya pasien yag akan sembuh pada waktu t = 2 yaitu 

0.3 % dan pada hari kedua fungsi hazardnya atau aju kesembuhan pasien sebesar 7.9433. 

Alsumsi Proportionall Halzalrd  

Alsumsi proportionall halzalrd ditentuka ln denga ln meliha lt plot ln(− ln 𝑆(𝑡)) paldal malsing-

malsing valrialble Jika l plot ma lsing-ma lsing va lria lbel seja lja lr terha lda lp wa lktu. Ma lka l a lsumsi 

proportionall halzalrd diterima l. Plot tia lp va lria lbel a lda lla lh seba lga li berikut: 

 

Galmbalr 2. Distibusi Komponen Mixture Pertalmal daln Mixture Kedual 

Pa lda l plot dia lta ls ba lhwa l plot ma lsing-ma lsing va lria lbel seja lja lr terha lda lp wa lktu. Ma lka l 

a lsumsi proportionall halzalrd diterima l. 
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Pendugal Palralmeter Komponen Pertalmal 

Tujuan mengetahui penyusunan model survival campuran Weibull menggunakan tahapan 

Bayesian dengan tujuan untuk mengetahui variabel  mana yang mempengaruhi survival 

time. Hasil pendugaan yang dihasilkan melalui rangkaian Markov Chain Monte Carlo 

dengan  21000 iterasi menggunakan 20000 sampel sebagai berikut : 

Talbel 6. Halsil Pendugalaln Palralmeter Komponen Pertalmal 

Node Mealn 2,5% Medialn 97,5% 

betal.alge 0.001887 -0.0086 0.001883 0.01229 

betal.bt 0.5615 -0.1375 0.5588 1.276 

betal.dm -0.2253 -0.7049 -0.2306 0.2789 

betal.nd -0.2251 -0.842 -0.2251 0.3939 

betal.pl -0.123 -1.036 -0.1039 0.7112 

betal.sex 0.176 -0.4598 0.1796 0.7659 

betal.sn 0.7941 -1.91 -0.7833 0.2583 

 

Paldal talbel dialtals pemilihaln falktor yalng berpengalruh paldal lalju kesembuhaln palsien 

tuberkulosis palru dengaln melihalt nilali dalri intervall kepercalyalaln, malkal falktor yalng 

berpengalruh paldal komponen pertalmal yalitu usial, kalrenal nilali palralmeter alkaln 

salnggup beraldal paldal talhalp signifikaln 0,05 halnyal terdalpalt paldal valrialbel usial. 

Malkal model yalng diperoleh yalitu : 

ℎ1  =  0.5699 𝑒𝑥𝑝 (0.001887)  ×  2.568 ×  1. 5461.546−1 

Interpretalsi dalri model balgialn pertalmal dialtals yalitu valrialbel usial sebalgali (𝑋1) 

memiliki nilali 𝛽 =  0.001887 daln 𝑒𝑥𝑝(𝛽)  =  1.001 yalng beralrti setialp kenalikaln 

alngkal paldal usial palsien tuberkulosis palru alkaln menguralngi kecepaltaln walktu 

peralwaltaln. Selalnjutnyal halsil pendugalaln palralmeter komponen kedual aldallalh 

sebalgali berikut: 

Talbel 7.  Halsil Pendugalaln Palralmeter Komponen Kedual 

Node Mealn 2,5% Medialn 97,5% 

betal.alge -0.005422 -0.01736 -0.05371 0.006706 

betal.bt -0.1423 -1.193 -0.1357 0.8942 

betal.dm 0.09262 -0.625 0.08727 0.8165 

betal.nd 0.4716 -0.2968 0.4584 1.323 

betal.pl -0.05963 -0.9243 -0.0487 0.7274 

betal.sex 0.001305 -0.56 0.004944 0.5481 

betal.sn 0.3502 -1.003 0.381 1.557 
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Variabel yang terpilih pada komponen campuran kedua juga faktor usia. Maka model 

yang diperoleh yaitu : 

 

ℎ2 = 0.4301 exp (-0.005422) × 2.948 × 1.9261.926-1 

 

Interpretasi dari model bagian kedua diatas yaitu variabel usia sebagai (𝑋1) memiliki nilai 

𝛽 =  −0.005422 dan 𝑒𝑥𝑝(𝛽)  =  0.994 yang berarti setiap kenaikan variabel pada usia pasien 

tuberkulosis paru akan memperlambat laju kesembuhan. 

Berdasarkan faktor yang paling berpengaruh dengan tingkat signifikansi 0,05 pada selang 

kepercayaan adalah hasil perhitungan variabel umur merupakan variabel yang sesuai dengan 

hasil yang diperoleh untuk komponen campuran pertama dan campuran kedua. Pada komponen 

pertama dengan 𝛽 =  0,00187 dan nilai eksponensial = 1,001 bahwa bertambahnya usia akan 

memperlambat kecepatan penyembuhan pasien. sebesar 1,001 yang berarti bahwa pada setiap 

kenaikan variabel umur akan memperlambat kecepatan penyembuhan pasien. Begitu juga untuk 

komponen campuran kedua yaitu 𝛽 =  −0,05422 dan nilai eksponensial = 0,994 dengan 

kecepatan penyembuhan pasien akan diperlambat dengan bertambahnya usia. Hal tersebut 

sejalan dengan penelitian Akbar et al. (2020) bahwa usia merupakan faktor yang paling 

berpengaruh secara signifikan pada lama perawatan pasien tuberkulosis. 

 

V. KESIMPULAlN  

Berdasarkan pengujian kesesuaian model dan tahapan yang telah dilakukan terhadap 

estimasi parameter parameter menggunakan rangkaian Bayesian yaitu rantai Markov Monte 

Carlo dengan bantuan software Winbugs 1.4 dalam mengestimasi parameter pada data yang 

diperoleh, maka faktor yang mempengaruhi adalah umur. Setiap kenaikan umur pada komponen 

campuran pertama dan kedua sehingga akan memperlambat mempengaruhi kesembuhan  pasien 

tuberkulosis paru. Berdasarkan hal tersebut, didapatkan faktor yang signifikan terhadap laju 

kesembuhan pasien penderita tuberkulosis paru-paru adalah usia. Sehingga diharapkan para 

petugas medis menjadikan faktor signifikan tersebut sebagai acuan dalam menangani kasus 

tuberkulosis paru-paru untuk membantu laju kesembuhan pasien penderita penyakit tersebut. 
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